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A nioette includes a pipette body made of plastic matenal 

«nri^a ofoS^^^^^^^ made of plastic material that is also 

l^ectricS^^^^^^ The pipette is automatically received 

n^SSeTin a pickup device which has an electric 

^ransmSon L^^^^ A pipetting apparatus has a pickup 

SultaneoSsly changing the ^'^^f "^f ° ^P^^^^, ^^-^^^^^ 
microstandard plate, discharges the liquid, and finally ejects 

the pipette. 
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(m) Pipette und Pipettiervorrichtung. 

@ Die Pipette besteht aus einem PipeTtenkorper aus Kunsis- 
toff und einem Pipettenkolben. der bus eleklrisch leitend 
■gemachtem Kunststoff hergestellt ist. Die" Pipette wird in 
einer Aulnahmeeinrichtung automatisch aufgenommen bzw. 
verworfen, wobei die Aufnahmeeinrichtung einen elek- 
trischen Uebertragungspfad aufweist. 

Die Pipettiervorrichtung hat eine Aufnahmeeinrichtung 
(21) fur Probenbehalter (31), einen Aufnahmeabschnitl fure- 
.ine Micro-Titerplatte {22), ein Pipenenmagazin (24) und eine 
Dosiereinrichtung (26). 2um autonnatischen Pipettieren 
nimmt die Dosiervorrichtung (21) die Pipetten (34) auf, lor- 
dert die Pipetten unter gleichzeitiger Aenderung des Pip- 
ettenabstandes zu den Probebehaltern (31), saugt durch die 
Pipette Flussigkeit an, befbrdert die Pipetten unter gleichzeiti- 
ger Aenderung des Pipettenabstandes zu der Micro- 
Tiierplatte (22) und gib: die Flussigkeit ab und stosst schliess- 
lich die Pipette ab. 
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Pipette una Pipettiervorrlchtung 

Es s:.„d Pxpettlervorrichtungen bekannt h • 7 
nen elna o.er elna be.ti^te ^..n, von s^^tl . 
vortesti^ten A.st.„a .ueinander aufwa.sen Z'p " 
r=n verwendst werden. Die Snl,-, k ^-^Pettie- 
einem Arm oder ahnll . ^ 
orten hin- W llr""" — n .„iscHen .«ei 

-iscw den SpiZn :LL'^" ™' '^-"^ 
pitzen nxcht verandert werden n,-^ 

.P"t,a«„de .asung „ird durch eine Perist.luL 
.etra.e.. Oiese Vor.ic.t.n,.n .5nnen IT^ tUT"^ 
aufnehmen oder es werden Spitzen einzeln 

.ti^ten .n..,, .Jt:: — - -ne. .e- 

Da der Abstand zwischen den Snit.^w k • 
tieren e..alten .Xei.., ..3sten die .f;":: '^^^ '^^^^^ 
ben in dem gleichen R..^ P^Pettierenden Pro- 

ordnet sein ^eaic.ionsgef .ssen ange- 

Ziel der Erfindung ist es , eine Pir,^^^ • 
Pipettenkorper und »s r. ■ P^Pette mit einem 

per und exnem Pipe ttenkolben zu schaff.. 
Hb/,-io ' schaffen, die 
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.IS Elnweg-Pipette in ei„e„ auto»atischen Pipettiervo.gang 

anwendbar ist. i,«r^«- 
Dieses Ziel wird erf indungsgemass mxt den kenn 

.eichnenden MerHmalen des Patentanspruchs 1 

Da mindestens ein Teil der Pipette elelctr.sch 
leitend ist, kann Jede Pipette als Fliissigkeitsdetektor 

scwohl der PipettenkSrpar als auch der Pxpetten 
kclben Mnnen mit eine. Abschnitt versehen sein, urn d.e 
Pipette in einer ^ufnah^eeinrichtung auf.unelvnen vobe. 
die Abschnitte Teile einer Streokkupplung darstellen. 

Elne Aufnahmeeinrichtung ist erf indungsgemass 

. 1. Mprkmale des Patentanspruches 5 

durch-die kennzeichnenden Merkmaie o ' ^ . 

gekennzeichnet. Die vorteile der Einrichtung sind dar.n 
!u sel^en, dass der Pipettenk5rper nnd der -P--=''°^^- 
durcl. die erste und zweite Anordnung einzein a.tomatrsch 
erfassbar und abwerfbar und relativ zueinander verschreb- 

bar ^'■"^■^^ ^ .^^^ t.evorzugten.,Aus£uhrungsbeispiel der 
Aufnaluneeinrichtung sind die erste und zweite Anordnung 
als Eussere und inn.re Spannzange .it einer Spannhulse 
u.d .ine» Spannorgan ausgebildet . den Pipettenkorper 
■ und Pipettenkolben aufzunehmen und dass die innere Spann- 
zange in der Musseren, Spannzange verscbiebbar angeordnet 
ist und dass Mittel vorgesehen sind. die bei Spannzangen 
^ an den Pipettenkolben anlegbar sind, u^ beir. Anfne>n.en . 
der Pipette den Pipettenkorper gegen einen Anschlag und 
den Pipettenkolben in die vorderste.Stellung zn dracken 

und beim Au^werfen der Pipette den Pipettenkolben zusa.- ■ 
„en xoit dem Pipettenkorper auf die Auf nahmeeinrichtung zu 

s.tossen. - 
Eine Pipettiervorrichtung ist erf indungsgemass 

dnrch die Merkxnale ixn kennzeichnenden Teil des Patentan- 
soruches 11 gekennzeichnet . . 
5 ^ .Die vorteile dieser Vorrichtung sind im. wesentlx- 

Chen darin zu sehen, dass 
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- die Pipetten selektiv und autpmatisch aufnehm- 



- die Probenbehalter individuell angehoben warden 
5 .it Gef^s^ ^-^-behMltern direct in eine Anordnung ' 

Gefassen pxpettiert werden kann, die - in eine. regel- 
:nassxgen Muster angeordnet sind, z.B. Micro-Titerplatten 

. - die Pipetten nach dem Pipettieren abgestossen' 

werden und ^'-ui>sen 

, '■ ~ ^^"^ ^iP^ttiervorgang wesentlich verkiirzt . wird 

im folgenden wird die Erfindung anhand der bei- ' 
liegenden Zeichnung naher erlautert. 
' Es zeigen: 

. . Figur 1 eine teilweise aufgebrochen dargestellte 

xs , r ------ e....Cs,: •;:! 

Figuren 2a bis 2d ein Ausf uhrungsbeispiel einer 
erf.ndungsge..ssen Auf naWeinricHtung .Or eine PipetT 
nach P.gur 1 in vier ArbeitsstelXungen i. ..ngsschlitt 

20 erfindungsgemassen Pipette im Langsschnitt, ■ 

Pipette, ^^-^^^S-^itt d^r<:h die A^saugspitze der 

Figuren 5a und 5b eine innere und Sussere Spann- 
.ange.eines.de.ontiert.dargestellten weiteren Ausftihrungs- 
bexspxels einer erf indungsge^Sssen Aufnaluneeinrichtung L 
exne Pipette nach Figur 3 im Langsschnitt, ' , 

Figuren 6a bis 6d die Aufnahmeeinrichtung nach 
Fxgur 5 in vier Arbeitsstellungen in rauxalicher Darstel- 
liing, 

Figur 7 eine raumliche Ansicht eines Ausf uhrungs- ' 
be.spiels einer erf indungsgemassen Pipettiervorrichtung 

F.gur 8 einen Ausschnitt der Darstellung in Figur 
7. xm grosseren Massstab, 

Figur 9 eine Seitenansicht eines Teiles einer Do- 
5 si.ereihrichtung, und 

Figur 10 eine Ansicht der Dosiereinr ich tung in 



to 



0226867 

- 4 - . 

Richtung des Pfeiles B in Figur 9. • 

Die Pipette nach Figur 1 besteht aus einem Pipet- 
tenkorper 1 und einem Pipettenkolben 2 . • Der PipettenkOrper 
1 besteht aus Kunststof f , der. Pipettenkolben 2 besteht aus 
5 elektrisch leitend gemachtem Kunststof f. Der Pipettenkor- 
per 1 ist rohrformig und hat einen als Ansaugspitze die- 
nenden Endabschnitt 3. Der Pipettenkolben 2 hat einen im 
wesentlichen konischen Endabschnitt 4, dessen Kontur dem 
Endabschnitt 3 des Pipettenkorper s 1 angepasst ist, so 
10 dass der Korper 1 und der- Kolben 2 im Bereich der Ansaug- 
spitze 3 eine totvoluitienf reie Einheit bilden. Der Endab- 
schnitt 4. des Kolbens 2 ist so ausgebildet, dass ein Ab- 
schnitt 8 aus dem Korper 1 hervorsteht, wenn der Kolben 2 
vollstandig in den Korper 1 eingeschoben ist. 
15 . Der Korper 1 weist einen ringformigen Abschnitt 

• 5 auf , der am Umfang des Korper s 1. ausgebildet ist. Der 
Kolben 2 weist einen ringformigen Abschnitt .6 auf , , der am 
anderen Endabschnitt des Kolbens 2 ausgebildet ist. Diese 
ringformigen Abschnitte 5, 6. bilden Telle von Steckkupplun- 
20 gen, wie in Zusammenhang mit Figuren 2a bis 2d erlautert 
. werden wird. Der Schaft 7 des Kolbens 2 hat eine kreuz- 
f ormige Querschnittsform und ver jungt sich ausgehend vom " 
konischen Endabschnitt 3 . Der Schaft 7 kann auch eine . an- . 
dere Querschnittsform auf weisen. 
25 In den Figuren 2a bis 2d ist ein Ausf iihrungsbei- 

spiel einer Aufnahmeeinrichtung fur die Pipette gemass 
Figur 1 in vier Stellungen dargestellt, und zwar mit auf- 
genommenem Pipettenkorper 1 (Figur 2a) , mit auf genommenem 
Pipettenkolben 2 (Figur. 2b) , mit teilweise abgestossenem 
30 Pipettenkorper (Figur 2c) und mit teilweise abgestossenem 
Pipettenkolben (Figur 2d)... 

Wie die Figuren zeigen, weist die Aufnahmeein- 
■ richtung einen ersten'. Greifer 1 0 , der rohrformig ist, und 
einen' zweiten Greifer 11 auf, der stabformig und im ersten 
35 Greifer 1-0 angeordnet ist. Der erste Greifer 10 hat einen 
geschlitzten Endabschnitt 12. Dieser Endabschnitt 12 ist 
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1- . eoenfalls einen gesch5 i- +.^4. 

schnxtt 14 auf und hat eine rinaf=« ?^=^hlitzten Endab- 
(Fiqur 2^1 ^ ringformige Ausnehmung 15 

l^-^gur 2a), deren Kontur dem ringformigen Ah. k • 
anderen Endabschnitt des Kolh. % Abschnxtt 5 am 

sten Greifer 10 1.. ^.^^^^ns 2 angepasst ist. in. er- 

v^j^eirer 10 1st eine Spreizhul.;*:. ic 
er.te und zweite Gretfer ,0 -9-°rdnet. r,er 

ren. . . " P^P^"«rvorrlchtu„g zu montia- 

Der erste und zweite Greifer 10 11 h= ^ . 
«etall una slnd durch ntcht dargestellL «L , " ""^ 

= ^.Xden e.nen e.e:~"^:J/"^ ^"^"^ 

?le Auf natoeeinrichtun, arbaitst wie f olgt ■ 

-c. VerscMe.en dL"^":::; r^^r^o " 
- Pfeiles A vird dessen En^.K v. • R^chtung des 

)<S-per 1 geschoben, bis der rinof- ^^P-tten- 

s=hnitt 12 eingrLJr Ausneh^ung ,3 ^ 

^ -.ie einer S...,^.:!:-:::^^:^:^^.^^. 
.durch den ersten Greifer 10 .r-^^ ^^P^ttenkorper 1 

ver.c.iebe„ des z„ei.e:^::i.tr: T^Z^'' T ^""'^ 
les A der .ipet.en.oib.n 2 er.a.st. .ies:r ^ 
"•eende.. „enn der ring«r„ige Ab.chni.: : J 
ben 2 mit der j-inrrfs, ■ =nnit:t 6 am Pipettenkoi- 

aer ringformigen Ausnehnung 17 des zv,=i^ „ 
fers „ in Eingriff ist. ^ehnlich „ie J^! ! T ^ 
10 biiden der .ndabschni.. 14 und der rLTfl" 
6 am Pipettenkolben 2 Teile einer St 1"''°™"'^ Abschnitt 

^.Pe..eaurcHdeners.enund::::Jr:r™T:\"^"^^ • 

:::::g::::r;;e\:eV";:v-"- -.eij:;:;::; , 

y it weraen. Nach dem PipettieT-^rr^>- 

pettiervorgang wird die 
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Pipette abgestossen. Wie Figur 2c zeigt, wird zuerst der 
Pipettenkttrper 1 aus dem ersten Greifer 10 ausgestossen , 
indem der zweite Greifer T 1 in Richtung des Pfeiles A 
verschoben und der erste Greifer 10 in Stellung gehalten 

wird , 

Durch weiteres Verschieben des zweiten Greifers 
11 in Richtung des Pfeiles A wird der geschlitzte Endab- 
schnitt 14 des Greifers 11 gegen die Spreizhiilse 15 ge- 
druckt und dabei gespreizt. Durch diese Spreizung wird der. 
Pipettenkolben 2 freigegeben, so dass die Pipette aus der 
Aufnahmeeinrichtung herausfSllt- 

Die in den Figuren 3 und 4 dargestellte Pipette 
besteht auch aus einem Pipettenkorper 61 und einem Pipet- 
tenkolben 6.2. D.er Pipettenkorper 61 besteht aus Kunststoff 
und' der Pipettenkolben 62 beiteht aus elektrisch leiten- 
dem Kunststoff. Es ist von Vorteil, wenn der Pipettenkol- 
ben 61 aus Polypropylen und der . Pipettenkolben 62 aus Poly- 
athylen xnit Graphitzusatz hergestellt ist . Der PipettenkSr- ,. 
per ist rohrf ormig ausgebildet und hat einen als Ansaug- 
spitze ausgebildeten Endabschnitt . 63 . Der Pipettenkolben 
62 ist stabf ormig. ausgebildet und hat einen Endabschnitt 
64, dessen Kontur dem Innenraum des Endabschnittes €3 des 
Pipettenkorpers 61 angepasst ist, so; dass der Korper 61 
und der Kolben 62 im Bereich der Ansaugspitze 63 einetot- 
volumenfreie Einheit bilden. Der Endabschnitt 64 des .Kol- . 
bens 62 ist ferner so ausgebildet, dass ein Abschnitt 65 
aus dem Korper 61 hervorsteht, wenn der Kolben 62 voll- 
standig in den Korper 61 eingeschoben ist. Der Korper 61 
weist an seinem anderen Ende einen einen Auf nahmeabschnitt 
bildenden Endabschnitt 6 6 auf, der am Umf ang des Korper s ■ 
61. ausgebildet und mit einer Randelung versehen ist. Der 
andere Endabschnitt 67 des Kolbens 62 ist zylinderf ormig . 
ausgebildet- Angrenzend an den Endabschnitt sind vier ra- 
. dial abstehende Abschnitte 68 ausgebildet, urn den Kolben • 
62 am Korper 61 zu zentrieren . 

Der die Ansaugspitze bildende Endabschnitt 6 3 des 



KSrpers 6, weist ei " ' "" 02268« 

15 lautart „ira. ' '^-'> ^'iguran Sa una b 

^<-run.sJLptx":::rj^^^"^ - 

20 Spannzange 72 auf ^. ^Pannzanga 71 u„a eir,» 

^ auf, aie aer bess«r»„ „ innere 

separatan. Pig^an 5a bz„ sk a ''^^"-"ung »egan i„ 

5b gezaigta innere s„, "^^g-staUt sina. Oia i„ p 

aussaran Spannzanga 71 ana / ^-"erhalb aar 

Spannzange 71 . ^ """" 1^^^ aussara • 

= . »• '1. 72 "eisen jewel 1. ■ "nd innere 

' ^Pannorgan 74,76 auf. oia si T '^""^"'^^ »d 

-Pannzange 7, 1st rohrforaL ^ ^ussaren 

3en alnar elej<trischen LelJn f ' " ^™ ^"-'.Ues- 

^^n« .u.netaung 7a, u„, e;^:! ^"^^'■^^-^"telat, una 
'ung in aa. Pipattle^o.^r"'^'" ""^"^-in.lc^- 
- .e. ,u..e.en Spannt„:: 7T l'"''^"-"- ■=« ^pann- 
-ne. Knae .It ai„e„ Kia^abscrnitt ,» an 
« Spann.«.e 73 zusa™en„l:^l^;' 



35 
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. Aussengewinde versehenen Abschnitt 81. Das VerlSngerungs- 
rohr 80 hat f erner . einen ringf6rmigen Ansatz 82, der am 
Umfang und im Abstand von dem einen Ende. auagebildet ist. 
Das Spannungsorgan 74 und das VerlSngerungsrohr 80 sind 
5 innerhalb der SpannhUlse 73 so angeordnet, dass das Ver- 
langerungsrohr 80 aus dem mit dem Ansatz 76 versehenen 
Ende herausragt. Zwischen dem Ansatz 76 der Spannhulse 73 
und dem Ansatz 82 am Verlangerungsrohr 80 ist auf dem Ver- 
langerungsrohr eine Druckfeder 83 angeordnet, dxe das 
10 Spannorgan 7 4 in die Spannhiilse 7 3 hineinzieht. 

Die innere Spannzange 72 ist ahnlich ausgebildet 
^.ie die aussere Spannzange 71. In der Spannhulse 75 ist 
das spannorgan 7 6 angeordnet. Das Spannorgan 76 weist an 
einem Ende einen Klemmabschnitt 84 und am anderen Ende 
15 einen mit Aussengewinde versehenen Abschnitt 85 ;auf . Fer- , 
ner ist am Umfang des Spannorgans 76 nahe am Gewindeab- 
schnitt 85 eine Wulst 86 ausgebildet. Zwischen dem Ende 
der spannhulse 75 und der Wulst 86 ist auf dem Spannorgan 
76 eine Druckfeder 87 angeordnet, die das Spannorgan 76 
20 in die spannhulse 75 hineinzieht. Innerhalb des Spannor- . 
gans 76 ist ein Auswerf erstif t 88 angeordnet, 'der bex ge- 
offneter Spannzange 72 in das Spannorgan 76 verschiebbar 
■ ist Auf dem Gewindeabschnitt 85 des Spannorgans 7 6 ist 

■ ein verlangerungsrohr 89. auf geschraubt , urn die Spannzange 
25 72 mit der Pipettiervorrichtung verbinden zu konnen . In- 
nerhalb des Verbindungsrohres 89 ist eine weitere Druck- 
feder 90 angeordnet, die den Auswerferstift 88 in Richtung 
zur Greiferpartie der Spannzange 72 vorspannt. 

Die aussere und innere Spannzange 71,72 bestehen 
30 aus Metall und k5nnen durch.nicht gezeigte Mittel gegen- 
einander elektrisch isoliert. sein. Der Pipettenkolben und 
die innere .spannzange bilden einen elektrischen Leiter. 

Die vorstehend besdhriebene Auf nahmeeinrichtung 
funktioniert f oigendermassen: 

. in .einem spater beschriebenen Schlitten 33 sind 
Pipetten in der in Figur 3 dargestellten Ausfiihrung gehal- 
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7 ,72 P.,., ea, wird. in Hichtung. aes Pfeiles A zur P - 
pette h.n verschoben. Die Spannzangen 71 72 / 
geoffnet, dass das ^o.r, '^^^ c3adurch 

, aass das Spannorgan 74,76 gegen die Kr-.^F^ ^ 
5 Druckfeder ;=.„o v. « y=y«n aae Kraft der 

cKreder aus ihrer Spannhfilse 73,75 heran.=r.^ u . 
den. Sind die Snan«, ^^rausgeschoben wer- 

la aie Spannzangen 71,72 geoffnet v^r^r, ^ 
werferstif^- ro ' ^ wxrnet, kann der Aus- 

erferstxft 88 gegen die Kraft der Druckfeder verschoben 
werden. Beim Verschieben' der Aufn.hn, • • ^^^^^^^^^^^ 

A -^^^"ahnieeinrichtung stos^^ 

der Auswerferstift auf die Stl^n-FT- k . 9 stosst 

3 66 des Pioett^.v .v. Stxrnflache des Endabschnittes 

aes Pipettenkolbens und druckt mit der Kraf^ ^ 
feder den PipettenWr,! k • . der Druck- 

i-ipettenkolben in die vordei-Q-i-c c:4- t, 

pL:::r^ --^-^^-o.- .na ae. .naa.schn.tt las 

n=^, u y«gen aie Kraft der Druckfeder geoffnet 

TZ T ^"^^^-"-"^ " -lpe..enMrpa" Lei- 

gegeben. In die^^^^r- c^^-^n i^^it^ rrei- . 

pettenkolben gehalten 4Figur 6a) . Danach „ira die 
-nere spann.ange 72 aurch Vers=ni.ban aas Spannc.gans 
gegen aie Kraft aer DrucWaaer geaf.nat. Xn LLr Stel 

"un aie gan.a P.pe..e a.re. aen a J: al c.- 
feaer vorgsspannten Auswerferstift ausseworfen Da^i! 
die Aufnaweinrichtung wieaer aie in Pigur 6a". 
Stellung ein. ^" ^^3"=^ 6e dargastellte 

stent i!"a'''r ' ^^P-ttiervorrichtung aarge- 

stellt, der d.e vorstehend beschriebenen Pipetten 1. 
AufnaH„eei„ric.t.nge„ „er„e„det werden, einen MeHrLl 
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pipettiervorgang durchfUhren zu kSnnen. Die Figur 7 zeigt 

L Pipe..iervo.ganges und .war S-I-ng - ae 

v.^,T aViaestossen werden, stei 
die Pipetten auf genommen bzw. abgestos 

. ■ ^ /^ii-rr-h die Pipetten aufgenom- 
lunq II, in der Fliissigkeit durch dxe ir-xp 

^ ni „ TTT in der die Flussigkeit von den 

men wird und Stellung III, ^ der 

Pipetten abgegeben wird. . , ^ ^-k^^ 

' Die Pipettiervorrichtung enthalt exne Aufnahme- 

einricbtung 2. f.r die Probenbeb.lter -^^^r^" 

^A^^ m^Virere Micro-Titer- oder Abott 
cichnitt fur eine oder menrere iii-- 

.a.s.eh.Xter. una e.ne Zuf.h.ainrl=h.un9 " ^ 

9 21 die in exnem Cnassis 
petten und ein Pipetteniaagazxn 24, die in 

r5 lenei.anae.Xia.ana .n. von o.en .u,^,lic. an^eorane^ 
!La Die Pipettiervorrichtung entbSlt ferner eine Dosxer 

fahrba«n Ral^en 27 angeordnat i=t. Dxe^er Eatmen 27 xst 
Teiner Schiene 28 gafUhrt una wira duxoh exne nicht dar 
Testeiite. ^tria.sein.eit antlang dieser schiene ver.a.r - 
. Litere Einzelheiten dar Dosierainriohtung warden »it Be 
zug auf die Figuren 9 und 10 beschriaban. ^ 
„ie aus der Figur 8, die einen Ausschnitt dar 
.arstalXung, in rigur 7 zaigt, arsicbtXicb ^^^^ 
^ufnah^aeinricbtung 2X eine MebrzahX von BrobabahaXter 31 
S au neb^en. Bei der bier.in Ked. stebandan ^^P---;- 
richtung sind secbsundneunzig Probanbab.Xtar vorgasahan^ 
die in acbt .eiben . zw.X. Probanbeb.Xter 

vorricbtung 21 einsetzbar sind. aeder ProbanbehaXtar 3, , 
ist in aine„ HaXter 32 angeordnet. wobai :.it VortaxX exne 

,0 spannzange antbaXtan ist. u.^ n.it VorteiX die '^^'^^'j 
tar Xage^tabiX zu haXten, und varscbiedana ProbabahaXtar 
einzusetzen. Dia Auf nabmevorricbtung 21 anth.Xt fernar , 
eine nicht dargesteXXta Antriebseinricbtung , die Pro- 
henbab.Xter 31 beztigXich dar Oosiarainricbtung 26 zu ver- 

33 scbiaban. Oia Antriebseinricbtung anthMXt ^"^^^ 

einbeiten, dia in einer Reihe angaordnat und .ede,. HaXter 
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32 zugeordnet sind, und eine weitere Antriebseinheit , urn 
die zwolf Antriebseinheiten gemeinsam 2u verschieben . Die 
. Verschiebung jedes Halters wird durch Ftihler, d.h. den 
elektrisch leitenden Pipettenkolben gesteuert. Die Aufnah- • 
mevorrichtung 21 fiir die ProbenbehSlter ist so ausgestal- 
tet, dass Probehbehalter mit einem Aussendurchmesser von 
10 bis 17 mm und einer Lange von 100 mm einsetzbar sind. 

Im Pipettenmagazin 24 werden eine Mehrzahl von 
Pipetten gelagert. Die Pipetten sind in einem nicht ge- 
zeigten Halteorgan enthalten, das eine bis sieben U-f6rmi- 
ge Kammern aufWeist, in der jeweils 36 Pipetten in einer 
Reihe liegend aufgenommen werden, wobei die Pipetten mit 
dem Aufnahmeabschnitt des Pipettenkorpers in diesen Kam- 
mern beweglich angeordnet sind . Durch die U-formige Aus- 
bildung des Halteorgans konnen die Pipetten in vorteil- 
hafter Weise beriihrungsf rei in das Pipettenmagazin einge- 
legt werden - 

Die Zufuhrvorrichtung 23 enthalt eine Forderein- 
richtung, um die Halteorgane mit den Pipetten aus dem Pi- 
pettenmagazin 24 zu fordern, eine Verschiebeeinrichtung, . 
die. die Pipetten aus dem Halteorgan befordert und eine 
Abgabeeinrichtung, die die Pipetten aus der Verschiebe- 
einrichtung tibernimmt und zur Aufnahme durch die Aufnahme- 
vorrichtung bereitstellt . 

. Die Fordereinrichtung umfasst im wesentlichen 
eine Antriebseinheit und ein durch diese angetriebenes 
Endlosband, das das Halteorgan mit den Pipetten erf asst.. 
Die Verschiebeeinrichtung enthalt eine Antriebseinheit 
und einen exzentrisch angetriebenen Rechen, der die Pi- 
petten umfasst und jeweils eine Pipette an die Abgabeein- 
richtung weitergibt. Die Abgabeeinrichtung hat eine An- 
triebseinheit und einen Schlitten 33 mit einer Anzahl von 
Einschnitten, die in einer Reihe liegend ausgebildet sind. 
Der exzentrisch angetriebene Rechen und die Schlitten 33 
sind rechtwinklig zueinander angeordnet, so dass die un- 
mittelbar vor dem Schlitten befindliche Pipette 34 durch 
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den Rechen in einen Einschnitt im Schlitten eingeschoben 
wir.d. Die Belegung des Schlittens 33 mit Pipetten wird 
durch eine Steuervorrichtung gesteuert. Wie aus Figur 8 
ersichtlich ist, sind im vorliegenden Fall nur neun von 
zwolf moglichen Einschnitten belegt. Zwischen der Auf- 
nahmevorrichtung 21 und der Zuf iihrvorrichtung 23 ist eine 
Reinigungseinrichtung 35 vorgesehen, uin die Pipetten nach 
dem Ansaugen der Fliissigkeit aus den Probenbehaltern aus- 

sen zu reinigen. 

Die .Dosiereinrichtung 26 ist mit zwolf Aufnahme- 

einrichtungen 36 bestiickt. 

Die Figuren 9 und 10 zeigen einen Teil der Dosier- 
einrichtung 26.' Neben der Verschiebung der Pipette bzw. 
des Pipettenkolbehs bewirkt die Dosiereinrichtung auch die 
15 . Einstellung des Abstandes zwischen den benachbarten Pi- 
■ petten, so dass die Pipetten sicher aus dem Schlitten auf- 
genommen, einwandfrei in die Probenbehalter 31 eingefuhrt ■ 
und exakt auf die einzelnen Vertiefungen der Micro-Titer 

22' zentriert werden konnen. 

• Die Aufnahmeeinrichtungen 3 6 sind an der Dosier- 
einrichtung 26 montiert. Die Dosiereinrichtung hat eine 
Anzahl von Hal tern 41, die durch zwei parallels Stabe.42 
gefiihrt sind. . An den Haltern 41 sind rohrformige An- ■ 
schlussorgane 43 befestigt, an denen jeweils der erste 
Greifer 10 (Figur 2) oder die aussere Spannzange 71 (Figur 
5a) einer Auf nahmevorrichtuhg 36 montiert sind. Durch die- 
se rohrformigen Anschlussorgane 43 und durch. die Halter 
41 erstrecken sich zweite Anschlussorgane 44, an denen je- 
weils der zweite "Greifer 11. (Figur 2) oder die innere 
spannzange 72 (Figur 5b) einer Auf nahmeeinrichtung 36 mon- 
tiert sind. Die zweiten Anschlussorgane sind an einer 
' Stange 45 bef estigt , ' die an beiden Enden iiber Zahnstangen. 
46 mit einer Antriebseinheit 47 in Wirkverbindung stehen. 
Durch diese Antriebseinheit 47 werden die zweiten An- 
35 schlussorgane 44 bezuglich der Halter 41 und der ersten 
Anschlussorgane 4 3 verschoben und folglich der zweite 
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Greifer 11 oder die innere Spannzanae 7, K 

e„te„ crater 10 Oder de. LZZ sZ '"'^ 

ne. 3i„d die Musse.. und .nnere SpannL^eT V ' T" 
5 uber ein IsoHerorgan 52 S3 =„ ^ Deweils 

Pipette .en Pipetten.ajr 1 tlTL, I^"'" 

Chassis 25 zu verschieben, ist eLe ! 

-chtun, 26 axs .an.es verschiebt ' 

Om den Abstand zwischen den Pipett^n . • 
ist eine «aize 48 vo.^esehen, die an beLen Enr^""'"'"' 
49 gelagert ist. Die Kalze 46 entLlt " 
■> von „endex.a™i, ausgebiideten .utel c ",!": 

aer Walze ausgebildet sind Di. ^ ^ 
„endei...„,,e„ K.ten s" XiegL ^L'^" ■ '"^""'''^ 
parallel zur Mittelli„l» . '^^^ 
.aben ei.e unterso. ed L^^^s::."^ ""^ " 

--.c. eine niobt ^argestett! trZ^.l^ri^^rn""^^^ 
^en. Die Halter 4, sin4 „it ^s.tzen 51 Cer eben dl^^: 
a.e Nuten 50 hineinragen. So„it werden die Halte: 
Drehen der Walze 48 verscboben. Oie «uten 50 sld 
gebildet, dass sich die Ab,^- ^ so aus- 

und folglich den Pi !! 

glxch den Pipetten gleiotosssig snaern 
Nachfolgend wird ein durch hh. 

scbriebene -Pettier.orriobt.ng dL. L"^^^ 
vorgang beschrieben. "arer Pipettier- 

Durch die Dosiereinrichtung 26 werd.n ^. • 
Schlitten 33 angeordneten Pipetten 34 11^ " 
einricbtung 36 au.geno^en . Die L.a' d . " 
aer Pipetten ist in der Steuerlr^ obL" pro" ""'""^ 
Oie .osiereinricHt.ng be.ardert die .'1^1^^^'"^ " 
einricbtung 2, der Probebeh.lter 3, dL ^ bT 
werden in Hiobtung der Oosiereinr bt.:g ,7''^^^'';"" 

die Pipetten^lbenspit^e a,65 ,Pig 1 "1 1 ' 

^^ig- 1,3) mxt der Flussigkeif in 
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Kontakt kcrmrt. Befinden sich die FlUssigkeitsspiegel in den 
Probebehaltern 31 auf der gleichen Hohe^.wird durch die 
Pipe-tten die Fliissigkeit angesaugt. Danach werden die Pi- 
petten 36 zur Aufnahme von Reagenzien verfahren, wobei 
5 gleichzeitig der Abstand der Pipetten auf die Micro-Titer- 
platte angepasst wird und eine Aussenreinigung der Pipet- 
ten 3 4 in der Reini-gungseinrichtung 35 vorgenommen wird. 
In der Folge werden die von den Pipetten angesaugten Flvis- 
sigkeiten z.B* in die Micro-Titerplatten abgegeben. Ab- 
10 schliessend werden die Pipetten 3 4 durch die Dosierein- 

richtung 26 aud den Auf nahmeeinrichtungen 36 in einen Ab- 
fallbehalter (nicht dargestellt) abgestossen. 

Neben dem vorstehenden Pipettiervorgang- sind 
auch andere Pipettiervorgange durchf iihrbar . 
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:- = au,.p...e r^^l; ^^"^ 

xiuenaen Endabschnitt (4) eine i-n-t-^r,.! 
freie Einheit bilden w..K^ • • • * totvolumen- 

bens (2 62) Abschnltt (8,65) des Kol- 

-x^s ; , " "^"^'^^ ^ -aabschnit. (3,63, des 

ii^tenr, una dass der KorneT- n ci\ ^ . 
Kol.e„ Kun....o« .es.eh.n. „o.e/e""e' 



3. Pipette nach Anspruoh 1 dafl„^„u 
net, dass der KSroer Ml . " ''="^""1> gekennzeioh- 

ufwexst, der =m Umf ang des KSrpers ausgebildet 1st „ V 
^^as. der KoX.en elne rln,«r..,e „.X3t ,s a: t 

a„ anderen Endabschnitt ausgeMXdet ist. ™ die".!' 
Pette .„ einer Aufnah.eei„ri=htung auf ^uneWn 

net dass'l ^T"' ^"^"^^"^ gekenn.eich- 

net dass der Korper ,61, als langlicher HohlMrper „it 

ae™ die ^saugspitze bildenden Endabschnitt und Lna! 

nn^ ^- ' ^^^gspitze bildenden Endabschnitt (6 4) 

ablr:: f"^" biXdenden anderen End' 

abschnitt (67) ausgebildet ist. 

net dass'^ ^^""^"^ gekenn.eich- 

net das. der d.e Ansaugspitze blldende Endabschnitt ,63, 
aes Kcrpers ,61, eine geringere Wandst.r.e als der daran 
angrenzende Abschnitt auf„eist. i„ Uebergangsbereich 
w.schen Ansaugspitze und Hohl.arper innerhaib des Ko^rpers 
a.ne ringfSr^ige Erweiterung ,69, schaffen und ILs 
a. Kolben ,63, angrenzende , an den die Ansa.gspi;^:!!:- 
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den Endabschnitt (64) eine flanschartige Dichtungslipp.e 
(70) ausgebildet ist, wobei die Dichtungslippe (70) inner- 
halb der Erweiterung (69) im Korper (61) liegt, wenn der 
Kolben (62) die vordertste" Stellung im Korper (61) ein-. 

niitunt. . 

6. Aufnahmeeinrichtung mit Pipette nach Anspruch 

1, gekennzeichnet durch eine erste Anordnung (10,71) zum 
Aufnehmen des Pipettenkorpers (1,61) und eine zweite An- 
ordnung (1 1 , 72) zum Aufnehxnen des Pipettenkolbens (2,62), 
die einzeln oder gemeinsam verschiebbar sind, wobei dxe 
erste und/oder zweite Anordnung elektrisch leitend ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die erste und/oder zweite Anordnung gegen , 
ein elektrisches Bezugspotential isoliert sind. 

8. Einrichtung nach Anspruch- 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die erste Anordnung ein rohrformig ausge- 
bildeter Greifer (10) ist und dass die zweite Anordnung . 
ein stabformiger Greifer (11) ist, der im rohrformigen 
Greifer (lb) verschiebbar angeordnet ist. 

9 . Einrichtung nach Anspruch 8 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der erste Greifer (10) einen Halteabschnitt. . 
(12) fiir den Pipettenkorper (1) aufweist, dass der zweite 
Greifer (11) einen Halteabschnitt (14) fiir den Pipetten- . 
kolben (2) aufweist, und dass eine Spreizhiilse (15) im 
ersten Greifer (10) angeordnet ist, urn den Halteabschnitt 
des zweiten Greifers (11) zu offnen. 

• 10. Einrichtung nach Anspruch 6 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die erste und zweite Anordnung (71,72) als 
aussere und innere Spannzangen mit einer Spannhulse (73, 
75) und einem Spannorgan (74 , 76 ). ausgebildet sind, urn den 
Pipettenkorper und Pipettenkolben (61,62) aufzunehmen, 
75) W einem spannorgan (74 ,76) ' ausgebildet sind, um den 
Pipettenkorper und Pipettenkolben (61,62) aufzunehmen, 
dass die innere Spannzange (72) in der ausseren Spannzange 
(71) verschiebbar angeordnet ist und dass Mittel (88,90) 
vorgesehen sind, die bei geoffneten Spannzangen (71,72) 
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an den Pipettenkolben (62) anleqbar slnr. ^^ ■ 

^ ^ o"AegDar sind, urn beim Aufnph- 

scniag und den Pipettenkolben (62) in rH 

m die vordersfcp> 
^ lun. d.ac).en und be.. ..^werf en der P.pette den plpet- 
5 .enkolben (62) .usance, .it ae.Pipettenka.per (5.) a.T 

dxe Aufnah.eeinrichtung.zu stossen. . 

zeichnet T ^'^"'"^"^'^^ ^^P--^ 10, dadurch gekenn- 

sLf t (s: r "-^--^--^-^----g einen .uswerf er- 

stift (88), der innerhalb der inneren Spann.ange (72) ver- 
10 schiebbar angeordnet ist nnr.o-r ^ 9 W^} ver- 

y unet 1st, und eme Druckfeder (90) auf- 
weist, um den Auswerferet-n-F-f- rQD\ 

swerrerstift (88) zur Auf nahraeseite der 

xnneren spannzange (72) hin vorzuspannen. 

nah™. • ^iP^ttenvorrichtung .it einer Anzahl von Auf- 

15 net, dass eine erste Einrichtung (21) zur Aufnah.e von 

emer .Mehrzahl von P^obenbeh.ltern (31 , , eine zweite Ein- 

(22) .It Gerassen, welche in eine. geo.etrisch regel.as- 

20 rlT ^""^r: ^^-^-^-^ eine dritte, Einrichtung 

20 .3 zu. zufahren von Pipetten auf eine. Pipetten.agazin 
(24) in eme. Chassis (25) hintereinanderliegend und von 
oben zuganglich angeordnet sind und dass eine vierte Ein- 
richtung (26), die .it den Auf nah.eeinrichtungen (36) 
versehen ist, oberhalb des Chassis (25) verfahrbar ange- 
ordnet ist, u. Pipetten (34) in der Zuf Uhrvorrichtung' 
(23) durch die Auf nah.ee inrichtungen aufzuneh.en, die 
Flussigkeit aus de. ProbenbehSlter (31) anzusaugen, die 
angesaugte Fliissigkeit aus den Pipetten an die Anordrtung 
(22) abzugeben und die Pipetten (34) dann abzustossen. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- > 
zeichnet, dass die erste Einrichtung (21) eine' Steuerein- " 
heit aufweist, die an den Pipetten ausgebildete Fvihler u.- 
fassen, u. die Flussigkeitsniveau in den ProbenbehSltern 
(31) individuell auf die gleiche Hohe bezuglich der vier- • 
ten Einrichtung (26) einzustellen . 

14. vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 



0226867 

- 4 - 



zeichnet, dass die erste Einrichtung (21) Halter (32) fUr 
die Probenbehalter (31) und eine Antriebseinrichtung auf- 
veist, die mit der Steuereinheit verbunden und mit den 
Haltern in Wirkverbindung bringbar ist, uxn die Probenbe- 
5 hHlter (31) individUell bezuglich der vierten Einricbtung 

(26) zu verschieben- 

15 Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Anzahl von Plpetten in eine. Halteor- 
gan angeordnet sind und dass die Zuf uhrvorrichtung (23) 
LO eine Fordereinrichtung , um die Halteorgane mit den Pxpet- 
ten aus dem Pipetten^agazin zu fordern, eine Verschiebe- 
einrichtung, die Pipetten aus de. Halteorgan auszustos- 
sen, und eine Abgabeeinrichtung (33) aufweist, urn dxe Px- • 
petten zur Aufnahme durcb die Auf nahmeeinrichtungen be- 

15 reitznstellen. 

16 vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass die Verschiebeeinrichtung und die ^^^-^l' 
einrichtung (33) jeweils eine Antriebsexnrichtung enthalt, 
die so steuerbar sind, dass die Verschiebeeinrichtung se- 
20 lektiv Pipetten an die Abgabeeinrichtung abgxbt. 

17. vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die vierte Einrichtung (26) in einem ein- 
seitig gefuhrten Gehause (27) angeordnet ist, welches Ge- 
hause (27) eine Antriebseinheit aufweist, um die vierte 

25 Einrichtung (26) ' zu verf ahren. 

18. vorrichtung nach Anspruch. 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die vierte Einrichtung (26) ftir jede-Auf- 
nahmeeinrichtung einen Halter (41), die in einer Reihe 

• nebeneinanderliegend angeordnet sind, und eine Einstellexn- 
30 richtung (48) aufweist, die mit den Haltern (41) in Ein- ■ 

• griff steht, mn den Abstand zwischen den Haltern .proportxo- 

nal zu verstellen. ... 

19. vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Einstelleinrichtung eine Walze (48), 
35 die mit einer Anzahl von Nuten ( 50 ) . ver sehen- ist und exne • 
zu^t^iebseinheit fur die Walze (18) aufweist, dass .die Nu- . ■ 
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ten (50) wendelformig ausgebildet sind, unter^chiedliche 
Ste.gungen aufweisen und die Nutenanf angspunkte und -end- 
punkte auf einer Linie liegen, die parallel zur Mittelli- 
nxe der Walze verlauft und dass die Halter (41).Ansatze 
(51) aufweisen, die in die Nuten (50 j • eingreifen. 

20. Vorrichtung nach Anspruch M, dadurch aekenn- 
ze.chnet, dass jeder Halter (41) ein erstes Anschlussorgan 
(43) zum Befestigen der ersten Anordnung (10,71) einer Auf- 
nahxneeinrichtung aufweist und dass die vierte Einrichtung 
10 (26) eine Verstelleinriehtung (44,45) aiifweist, die zweite 
Anschlussorgane (44) zum Befestigen der zweiten Anordnung 
ni,72)der Auf nahmeeinrichtung und eine Antriebseinheit ent- 
halt, uiti die zweiten Anschlussorgane (44) beztiglich der 
ersten Anschlussorgane (43) zu verschieben. - 

Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein erstes und zweites Isolierorgan (52,53) 
zwischen dem ersten bzw. zweiten Anschlussorgan (43,44)' 
und der ersten bzw. zweiten Anordnung (.71,72) der Aufnahme- 
exnrichtung angeordnet ist, um die Auf nahmeeinrichtung • 
20 gegenuber dem Halter (48) elektrisch zu isolieren. 
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